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UNE CONTRIBUTION AU DEVELOPPEMENT DE FILIERES-CLES

EXPERT AUPRES DU GOUVERNEMENT
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DE LA RECHERCHE A L'INDUSTRIE

Cza MISSIONS DU CEA, CONFORMEMENT AUX DIRECTIVES DU GOUVERNEMENT

(Décret no 2016-311 du 17 mars 2016)

N
e Mener les recherches et activités nécessaires a I'utilisation de I’énergie nucléaire en vue
d’apporter les éléments d’expertise nécessaires a I’élaboration et a la conduite des politiques
Direction Générale du CEA \nationale et internationale dans ce domaine y
[ Dé \ o ( .y : ; .
foe”_se, E"e"’glf’ 4 Recherche h e Mener des recherches et activités dans le domaine des nouvelles technologies de I’énergie,
Sécurité Nucléaire Technologiaue . s , ). , , .
Stq particulierement lorsque les compétences qu’il a développées lui apportent un avantage
Direction Direction Direction Stitif
, _ | compétiti )
des de I’Energie de la Recherche
Applications o lbaire Technologique (D . , . . )
Militaires Nucléaire CeHnoroste 9 Contribuer au développement technologique et au transfert de connaissances, de
compétences et de technologies vers l'industrie, ainsi qu’a la valorisation des résultats des
\_recherches qu’il méne y
N\
ﬂ Développer la recherche fondamentale, appliquée et technologique dans ses domaines
d’activité
. J
F . \ - . LY o3 b Y . 4 . . \
e Contribuer a la veille scientifique et a la mise en ceuvre de la stratégie nationale de la
Recherche fondamentale | recherche )
Direction des Sciences de la N\
Matiere a . Y . )z . ) . , . p
Direction des Sciences du Vivant Contribuer a I'effort national d’éducation et d’enseignement supérieur et de développer la
. diffusion de I'information scientifique et technologique )
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POSITIONNEMENT TECHNOLOGIQUE DU CEA

R&D bilatérale avec P
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ACCELERATEUR D’INNOVATION AU SERVICE DE L'INDUSTRIE :

CONTRIBUER A L’AMELIORATION DE LA COMPETITIVITE DES ENTREPRISES

——

Un large portefeuille
de technologies
« génériques »

Technologies Energies Systemes Matériaux et
pour la santé renouvelables numériques procédés

Plus de 900 partenaires ;‘:\ .. /‘\] |
industriels et 201 start-ups_ B u/

actives dans tous \%
mobilité environnement

IeS d OoMma | nes d’a Ct|V|téS Transport et Fiiére agro-agri | Santé et

32 plates-formes
technologiques au
meilleur niveau mondial

Plate-forme Plate-forme solaire Plate-forme Plate-forme Clinatec Plate-forme
Nanoélectronique photovoltaique robotique Nano-caractérisation
300mm collaborative 7




CZ) LE DEVELOPPEMENT DURABLE AU CCEUR DES MISSIONS DU CEA

Le développement durable est présent dans I’ensemble des activités du CEA
Sujets prioritaires :

= Energies décarbonées (nucléaire et renouvelables)
» Efficacité énergétique

= Mobilité durable '
=  Maitrise de I'eau e

» Recyclage, dépollution des sols Batiment bioclimatique,

le confort en toutes saisons
= Economie de matiere

Le Liten, institut de CEA Tech, a mis au point et breveté un ! ‘ y
systeme de rafraichissement de la maison offrant un £

= Recherches sur les maladies neurodégénératives et infectieuses, la thérapie s oot o sl ¢
, . , . . , utiisant ies energies renouvelables.|.. ‘ TI‘
génique et la médecine personnalisée

[
= Politiques responsables sur la qualité de vie au travail, le handicap, la ' “ 3

diversité... -

» Modélisation du climat

= Sécurité des populations

Autant de champs et d’actions conformes aux 17
objectifs du développement durable de 'TONU




Cza REPRESENTATION REGIONALE OPERATIONNELLE DU CEA

POUR LES PAYS DU SUD DE LA MEDITERRANEE, DU MOYEN ORIENT ET DE L’AFRIQUE

le 05 Octobre 2017 a Tunis

Signature de la déclaration conjointe :
mise en place de la représentation
régionale opérationnelle du CEA a
Tunis. Signataires : les ministres
~ tunisien et francais de I'Enseignement
| Supérieur et de la Recherche
Scientifiqgue S. KHALBOUS, et F. VIDAL
en présence du Premier Ministre
Francais Edouard PHILIPPE et du
Premier Ministre Tunisien Youssef
CHAHED.

Signature de I'avenant a 'accord-cadre CEA-TELNET
signée en 2010 : la plateforme technologique LinkLab
integre la représentation et devient sa
composante opérationnelle.

Signataires : M. FRIKHA, Directeur Général de
TELNET et D. VERWAERDE, Administrateur général

La spécificité R-D-I a la RRO inscrit le CEA du CEA en présence leurs ministres de
I'Enseignement Supérieur et de la Recherche

dans une coopération originale et équilibrée
mélant chercheurs et industriels

Scientifique, S. KALBOUS et Frédérique VIDAL.
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CQ@2 UNECOLLABORATION REGIONALE BASEE SUR L'INNOVATION

Les projets collaboratifs
Ces projets

. Les guichets de financement du
CEA se voient élargis a ceux adressant la région MENA-Afrique.

Les projets de démonstrateur

Ces projets s'inscrivent dans l'une des principales missions du CEA
au dans son
rayonnement et son implantation en région MENA-Afrique.

'accompagnement d'industriels de la région
dans un objectif de transfert technologique

Domaines d’activités

= Les Nouvelles Technologies de I'Energie

= Les Technologies de I'Information et de la Communication

= Le Transfert de Technologies et I'lInnovation

= Larecherche scientifique dans les domaines des sciences de
la matiere et du vivant

= Les technologies pour la santé, les applications santé de I’
énergie nucléaire

Au profit des transitions énergétique & numérique & médicale

Equipe

= |ngénieurs R&D : Génie électrique, Génie mécanique,
Informatique, Statistique, Télécommunications

= Doctorants / Post-Docs : Génie électrique, Technologie
de I'Information et de la Communication, Mathématiques
appliguées.

= Consultants, essentiellement du secteur académique régional
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Scientifique

|
Ministere de I’Enseignement Supérieur et de la Recherche réhi{i' /m\

Université de Monastir

Ecole Nationale d’Ingénieurs de Monastir

Projet de fin d’études pour l'obtention du

Dipléme National d’Ingénieur en Génie Energétique

22/09/2018

ETUDE DE FAISABILITE D’UN PARC

PHOTOVOLTAIQUE FLOTTANT

Présenté par: Eya CHARFEDDINE

Devant le jury :

M. Souheil EL ALIMI

M. Hacen DHAHRI

M. Abdelmajid JEMNI

Mme Sylvie SEVESTRE —GHALILA
M. Eric GERRITSEN

Mme Sofia BAHRI
Mme Yosra MZAH

Président

Membre

Encadrant

Encadrante RRO-CEA

Encadrant CEA-INES
Encadrante ATFI
Encadrante RRO-CEA




REALISATIONS ET CONTRIBUTIONS AUTOUR DU PV FLOTTANT

Etude bibliographique et benchmarking de la technologie du PV flottant :
- Les technologies existantes et leurs avantages

- Marché du PV flottant, les principaux acteurs sur le marché

- Applications du PV flottant

=» Synthese des criteres de sélection du site d’implantation :

- Critéres géographigues-climatiques e T —— -
- Criteres liés a des contraintes techniques \

- Critéres socio-économiques

rotentiel tunisien a accueillir des installations
flottantes : Caractéristiques géographiques et climatiques,

7 . « . O > . 0,1 !
réseau hydraulique en Tunisie SHCTI N ] I" B 7o
S V& & & \,l_x. 0,03
= ol I T S L 0,02
o & P E SQ?’\ ¥ R F R
z . . . W Y S ¢
=mEtude du cas du site de Barrage Sidi Salem s &

Potentiel tunisien en PV flottant - Eric GERRITSEN (2018)



CONCLUSIONS DU BENCHMARKING

Concentrator (FTCC)

-Réduit les colits a environ
20%

- Le reflet de la surface de 'eau
et I'effet de refroidissement

peuvent augmenter la

production électrique

Photovoltaiques partiellement
submergés

Modules bifaciales

-Gain d'efficacité de 20% en
été par rapport a un panneau

normal exposé a |'air.

-Realisé par Sunfloat
-produit +30% que le

monofacial.

L4 a—

Flottant a concentration LSA

(Liquid Solar Array)

-Réalisé par Synengy
pour utilisation a grande
échelle dans les barrages
hydroélectriques et

autres plans d'eau fixes

Augmentation

de |'efficacité

de production

Réduction de
I'évaporation

Colt

d'investissement

comparable
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Algerie

Légende

Oueds
{J sebkhas et lacs
. Barrages réalisés
. Bamages programmeés avant 2010

1 EL Abed-2 ElHma- 3 Er-Rmd - 4 Mila- 5 Zarga,

& El-Kbir - 7: El-Moula - 8; Ez-Ziatine - 9: El

10: El-Harka - 11: Douimisse - 12: E-Melah - 13: Et-Tine

14: E-Brek - 15 Sfissifa

|-Gamgoum

=== (Canal Sejnane- Joumine Medjerda-Cap bon

==+ Canal Sidi Le Barrak Sejnane en cours de réalisation
==+ Canal Barbar6Bouherima en cours de réalisation
=== Transfert d'eau par les oueds:sysiéme de transfert Nord

== Aulres canaux de transfert
==+ Canaux de transfert a I'étude

Sources
el atdel’
Schema National &' Amenagement du Tefroine
y » d'Eay 2000"

au Terntaire.

Realisation

003

1/ Réduction de I'évaporation de I'eau de surface

« Réduction du taux d'évaporation de I'eau d’une valeur moyenne de 2033 m*® soit une

économie de 24399 m? par an.

* Une surface de 1,5 ha de PV flottant permet de réduire I'évaporation annuelle

équivalente a 12,77% du volume d’eau.

2/ Réduction de la température des cellules
 Diminution de la température de 5°C

en moyenne
 Un gain annuel en électricité évalué a

48000 KWH pour une installation de

CELL TEMPERATURE (°C)
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3/ Biface : un gain de 10 a 30% et qui peut atteindre les 50%.

Cas flottant et site de Sidi Salem: gain confirmé par simulation
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DE LA RECHERCHE A L'INDUSTRIE

Merci pour votre attention

Yosra MZAH
] CHARGEE DE MIssION A LA REPRESENTATION REGIONALE OPERATIONNELLE DU CEA
Yosra.mzah@rrocea.net

Commissariat a I’énergie atomique et aux énergies alternatives
www.cea.fr




